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APRESENTACAO

O produto em questdo apresenta o Relatorio Final e Proposicdo da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Este produto representa o Produto 8 de um
total de 8 do PMSB do municipio de Ferros, que por sua vez se encontra inserido na Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Santo Antdnio —
UPGRH DO3.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das a¢des de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacdo
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecdo
dos recursos hidricos, além da promoc¢do da satde publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestédo
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servicos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido
Publica, realizada no municipio de Ferros em 16/04/2015; e as adequacdes especificadas no
Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto
01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros do IBIO-AGB Doce, CBH-Santo
Antonio, representantes do municipio, inclusive com a participagdo dos Comités de
Coordenacdo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro eixos, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos eixos citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inter-relacGes logicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracdo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixo

especificadas de forma suméria:

ETAPA | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO
v PRODUTO 1 - Plano de Trabalho;
v PRODUTO 2 - Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social,
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ETAPA Il - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO
v" PRODUTO 3 - Diagnostico Técnico-Participativo dos Servicos de Saneamento Basico;
ETAPA |11 —-PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAQAO DOS
SERVICOS
v PRODUTO 4 - Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico
e Alternativas Institucionais de Gest&o;
v' PRODUTO 5 — Programas, Projetos e AcBes e Hierarquizagio das Areas e/ou
Programas de Intervencéo Prioritarios;
v" PRODUTO 6 — Plano de Investimentos;
v" PRODUTO 7 — Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selecao
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
v" CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8 — Relatorio Final e Proposicdao da Minuta de Lei do PMSB.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um planejamento integrado e
amplo, que engloba quatro eixos fundamentais de inclusdo, igualdade social e que, quando
colocado em pratica, garante melhoria na satde e na qualidade de vida da populagéo.

Em funcdo de sua importancia, o estado brasileiro condiciona a captacdo de recursos
financeiros para o saneamento basico dos municipios a realiza¢ao dos seus PMSB’s, de acordo
com a Lei n°. 11.445/07”. Essa condicdo estd de acordo com as colocagdes de Britto (2012),
quando afirma que o PMSB é um instrumento estratégico de gestdo participativa que permite a
continuidade administrativa no eixo de saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade
dos projetos de saneamento.

Por questdes estratégicas o Termo de Referéncia (TdR), proposto pelo IBIO AGB Doce
para a realizagdo do PMSB, foi dividido em oito produtos sucessivos e concatenados que
compdem um todo, portanto, cada um dos produtos é diretamente dependente de seu antecessor
e condicionante do préximo.

O Produto 8 é resultante da realizacdo das atividades desenvolvidas na Etapa | —
Planejamento do Processo; na Etapa Il — Diagnostico Técnico-Participativo, e na Etapa Il —
Progndstico e Alternativas para Universalizacdo dos Servicos de Saneamento Basico,
Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacdo das Areas e/fou Programas de Intervencdo
Prioritarios para os Servigos de Saneamento Bésico, Plano de Investimentos e, Sistema de
Informacdo Municipal de Saneamento Béasico com Sele¢do dos Indicadores para
Monitoramento do PMSB, configurando-se como Relatério Final e Proposicdo da Minuta de
Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informacgdes e dados obtidos durante o
desenvolvimento do PMSB, apresentando-se os Planos de Saneamento Basico para cada um
dos componentes do saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,

limpeza publica e manejo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.
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2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICiPIO

2.1 Caracterizacdo Geral

Segundo dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2014), Ferros € um municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais, da Regido
Sudeste do pais. Pertence a Mesorregidao Metropolitana de Belo Horizonte e a Microrregido de
Itabira, localizando-se a leste da capital do estado, distando desta cerca de 174 km. Ferros foi
elevado a categoria de municipio pela lei estadual n.° 843, de 7 de setembro de 1884. O
gentilicio dos cidaddos do municipio e ferrense.

A area do municipio, segundo o IBGE, é de 1.088,795 km?, sendo que, segundo a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria (MIRANDA; GOMES, 2005), 0,37 km?
constituem zona urbanizada. Em divisdo territorial datada de 31-XI1-1963, 0 municipio é
constituido de 7 distritos: Ferros, Borba Gato, Cubas, Esmeraldas de Ferros, Santa Rita do Rio
de Peixe, Santo Antonio da Fortaleza e Sete Cachoeiras, assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2007 (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo do Municipio de Ferros, Bacia Hidrogréafica do Rio Santo
Antonio, UPGRH DO 3, Minas Gerais
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2.2 Histdrico do Municipio

Em termos da histéria do municipio, informac6es da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de Ferros (MINAS GERAIS, 2013) relatam que a area onde esta
localizado o atual municipio de Ferros foi desbravada pela primeira vez atraves de bandeiras
que seguiam pela regido a procura de metais preciosos, dentre elas a de Borba Gato. Pedro
Fernandes Alves e José Ferreira se afixaram no local com objetivo de explorar as terras as
margens do Rio Santo Antdnio, dando origem a um povoamento. No mesmo, onde hoje esta
situada a sede municipal, havia um deposito onde eram guardadas as ferramentas e artefatos
utilizados nas escavacdes, surgindo entdo a toponimia Ferros. A primeira denominacao recebida
pela localidade, Santana de Ferros, é uma referéncia ao antigo depdsito e a Santa Ana, devido
a influente devocao do proprietario de terras portugués Pedro da Silva Chaves.

Pedro da Silva cedeu terrenos para a construcdo da primeira capela, nas proximidades
do crescente povoado, originalmente denominada Matriz de Nossa Senhora do Pilar do Morro
do Gaspar Soares. Aos poucos, a agricultura e a pecuaria ganham impulso na localidade,
abrindo caminho para a criacdo do distrito de Santana dos Ferros em 14 de julho de 1832, ap6s
a elevacdo a categoria de freguesia, jurisdicionada a Santa Ana. 15 Pela lei provincial n° 3.195,
de 23 de setembro de 1884, Santana dos Ferros ¢ elevada a categoria de vila, desmembrando-
se de Itabira, e a instalacdo ocorre a 17 de outubro de 1885, constituindo-se dos distritos de
Joanésia (Ex-Paraiba do Mato Dentro) e Sete Cachoeiras (também desmembrados de Itabira),
além da sede. Pela lei provincial n° 3.272, de 30 de outubro de 1884, € criado o distrito de Cubas

e pela lei provincial n° 3.387, de 10 de julho de 1886, a vila é elevada a categoria de cidade.

2.3 Caracterizacdo dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéncia do municipio de Ferros, foram analisados os mapeamentos e estudos geoldgicos
realizados na regido, notadamente aqueles elaborados pelo CPRM (2015) é descrito a seguir:

2.3.1 Geologia

A formagdo geoldgica da area estudada é formada por xistos, metagrauvacas e filitos, e
Itabiritos ferruginosos, com frequentes intercalacfes de formacao ferrifera. Também ocorrem
0S gnaisses e 0s granitodes. S0 encontradas areas de macicos antigos com ocorréncias de

crostas ferruginosas e itabiritos (CPRM, 2015).
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2.3.2 Geomorfologia

O municipio de Ferros est4 inserido na Unidade Geomorfol6gica Planaltos Dissecados
do Leste de Minas com Zonas de Colinas (mar de morros) e cristais com conjunto de formas de
relevo evoluidas por processos de dissecacdo fluvial sobre o embasamento granito-gnaissico
indiviso.

O relevo regional tem altitudes variando entre 330 m e 1225 m, sendo que a menor
altitude se encontra na calha do Rio Santo Antonio.

2.3.3 Pedologia

Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por representarem o resultado de interacdo, ao longo do tempo, de fatores como: material de
origem, relevo, clima e organismos. A intemperizacdo da rocha, resultante de processos fisicos,
quimicos e biolégicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve
o solo.

No processo de intemperizagdo, diferenciam-se horizontes distintos com caracteristicas
proprias. Na parte superior do perfil, o horizonte O (serrapilheira), contém matéria organica em
estagios diferenciados de decomposicdo, formados de materiais de plantas e animais
depositados na superficie. Logo abaixo, ocorre um horizonte mineral rico em matéria organica,
caracterizado como horizonte A. O horizonte B é menos afetado pela agdo bioldgica,
predominando a acumulacéo de 6xidos de ferro e aluminio e argilas silicatadas. Abaixo, o
horizonte C possui minerais priméarios de tamanho mais grosseiro, sendo mais préximo do
material de origem. A profundidade, a estrutura, a textura e as caracteristicas quimicas destes
horizontes sdo algumas propriedades que fornecem importantes informacgdes acerca do papel
dos solos no ambiente.

2.3.4 Clima

Segundo Koppen e Geiger, o clima de Ferros é caracterizado como tropical, estacdo seca
do tipo Aw, tendo temperatura média anual de 22,4 °C com invernos secos e amenos e veroes
chuvosos com temperaturas elevadas.

O més mais gquente, fevereiro, tem temperatura média de 25,0 °C, sendo a média maxima
de 30,9 °C e a minima de 19,1 °C. E o més mais frio, julho, de 18,9 °C, sendo 25,9 °C e 12,0

°C as medias maxima e minima, respectivamente.
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A precipitacdo média anual € de 1380 mm, sendo agosto 0 més mais seco, quando
ocorrem apenas 10 mm. Em dezembro, 0 més mais chuvoso, a média fica em 297 mm. Nos
ultimos anos, entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido cada vez mais
frequentes, ndo raro ultrapassando a marca dos 27,2°C, especialmente entre julho e setembro
(CLIMATE, 2015).

2.3.5 Hidrografia

O municipio de Ferros é drenado pela Bacia Hidrografica do Rio Santo Ant6nio, e outras
bacias hidrograficas de menor extensdo territorial tais como o Ribeirdo Passabem, Corregos
Salgado e Bonfim, dentre outras.

Estas bacias hidrograficas sdo importantes mananciais para 0 municipio de Ferros.
Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a preservacdo quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impactos causados ao longo de décadas

principalmente pela agropecuaria e mineragéao.

2.3.6 Hidrogeologia

As &guas subterraneas integram o ciclo hidroldgico que infiltra nos solos, formando os
aquiferos, componente de grande importancia para o abastecimento publico. De acordo com o
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Santo Antdnio dos
municipios inseridos nessa bacia, cerca de 77,89% situa-se sobre os sistemas aquiferos
fissurados das rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitéides de composi¢oes diversas
(PARH-2010-BACIA SANTO ANTONIO).

Comp0e este sistema (aquiferos fissurados das rochas cristalinas) uma grande diversidade
de tipos litologicos destacando-se: granitdide, anortosito, granito, diorito, sienito,
quartzodiorito, tonalito, gnaisse, charnoquito, metatonalitos, granulitos, enderbitos, gnaisses-

Kinzigiticos além de rochas intrusivas.

2.3.7 Unidades de Conservacao e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal de Ferros, o municipio contempla uma Unidade de
Conservagcéo (UC), a Area de Protecdo Ambiental (APA) Fortaleza de Ferros.

As Unidades de Conservacdo sdo de grande importancia no que tange a preservagéo de
espécies da fauna e flora, juntamente com a manutencéo dos corpos hidricos, importantes para
a infiltragdo, percolacao e recarga das bacias hidrograficas.
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Segundo Veloso et al. (1991), a area que abrange o municipio de Ferros é formada pela
Floresta Subcaducifélia Tropical ou Floresta Estacional Semidecidual que constitui um
ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atléantica (Mata Atlantica do Interior).

2.3.8 Caracteristicas Geoambientais Associadas ao Saneamento Basico

Somado a cobertura vegetal, temos uma geomorfologia (geoformas) e a ocorréncia de
determinadas classes de solos (Latossolos Vermelho-Amarelo Distréfico) que sdo responsaveis
pela surgéncia de inmeras nascentes e, consequentemente a ocorréncia de cursos d’agua,
responsaveis por uma boa densidade de drenagem e pelo aumento da vazao da bacia Rio Santo
Antbnio. O aumento da vazdo tem papel importante na diluicdo de poluentes de diversas
origens, mas de suma importancia frente a crise hidrica que o pais vem passando.

Por isso, a necessidade de se executar o plano municipal de Saneamento Basico do
municipio com finalidade de preservar ndo somente os recursos hidricos, mas, aplicar o que foi
planejado no que tange os quatro eixos (agua para abastecimento puablico, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais).

2.3.9 Processos erosivos e sedimentoldgicos do municipio de Ferros

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Ferros e
a suscetibilidade erosiva a nivel de UPGRH DO3-BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SANTO
ANTONIO (em escala regional), foi utilizado a classificacdo proposta pelo "Sistema de
Avaliacdo de Aptiddo Agricola das Terras" (RAMALHO FILHO & BEKK,1995) apud
(CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboracio de um indicador (MEDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade & ocorréncia de processos erosivos na area do
municipio de Ferros e para a Bacia Hidrogréfica do Rio Santo Antonio.

A Figura 2 apresentam os referidos mapas, com a representacdo das areas de maior e
menor suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Ferros e Bacia

Hidrogréfica do Rio Santo Anténio.
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De acordo com 0 mapa, 0 municipio apresenta, em sua totalidade, forte e médio indice
de suscetibilidade a erosdo, acompanhando a tendéncia da Bacia Hidrogréfica do Rio Santo
Antbnio, o que demonstra que o Sistema Fluvial de Ferros tende a apresentar carga sedimentar
aumentando a suscetibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem e aos processos de
assoreamento dos cdrregos que cruzam as areas urbanas do municipio, diminuindo a capacidade
(volume de carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho maximo do material que

pode ser transportado dos corregos).
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2.4 Aspectos Demograficos, Econémicos e Socioculturais

2.4.1 Aspectos Demogréaficos

Segundo estimativas do IBGE (2014), Minas Gerais é 0 segundo estado mais populoso
do pais, com mais de 20,7 milhdes habitantes, que se distribui por 853 municipios, e aglomera
24,4% da populacdo total da regido Sudeste e 10,2% da populacdo do Brasil. Por sua vez, o

Municipio de Ferros conta com 10.611 habitantes em 2015 (Figura 3).

Figura 3: Comportamento da Populacdo Urbana e Rural do municipio de Ferros/MG,
no periodo de 1970 a 2015.
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 1970; Censo Demogréafico 1980; Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo
Demografico 2000, Contagem Populacional 2007, Censo Demografico 2010 e Estimativas da populag&o residente com data de
referéncia 1o de julho de 2015. */:utilizou-se a estrutura urbana-rural do Censo Demogréfico 2010 sobre a estimativa da populagdo

Fonte: *Gréfico elaborado a partir de dados populacionais do IBGE e estimativas realizadas pela FUNEC
Fonte: IBGE (2015); FUNEC (2015).

Conforme comportamento longitudinal da populacdo, observa-se uma tendéncia de
decrescimento populacional, no periodo de 1970 a 2015, principalmente no meio rural. Por
outro lado, a popula¢do em 2015, observa uma concentracao relativamente homogénea entre o
meio rural (53,0%) e 0 meio urbano (47,0%).

Em termos das estatisticas da divisdo distrital do Quadro 1 indicam que 0 numero de
habitantes do sexo feminino (50,2%) é superior ao masculino (49,8%) e que o maior distrito é

a sede, com uma populagdo de 5.178 habitantes, 47,8% da populacéo total do municipio. O
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segundo distrito em termos de tamanho populacional no ano 2010 era Cubas, seguido por Santa
Rita do Rio de Peixe e Esmeraldas de Ferros; sendo o menor distrito Sete Cachoeiras, com
apenas 709 habitantes.

Quadro 1: Relacao dos Habitantes por sexo e domicilios dos Distritos do Municipio de
Ferros, Minas Gerais, 2010.

Habitantes Domicilios articulares
Distrito

Homens Mulheres Total Total
Ferros (sede) 2.545 2.633 5.178 1.594
Borba Gato 387 359 746 248
Cubas 687 698 1.385 432
Esmeraldas de Ferros 470 460 930 284
Santa Rita do Rio de Peixe 553 603 1.156 359
Santo Antonio da Fortaleza 384 349 733 221
Sete Cachoeiras 369 340 709 216

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico (2010).

Em relacdo com a densidade populacional por distritos, o distrito Borba Gato apresenta
a maior densidade, com 9,73 habitantes por quilémetro quadrado, explicada pela menor area
territorial (Quadro 2). Quando comparados com o restante de municipios estudados, nenhum

distrito supera a densidade média regional de 11,4 habitantes por km?.

Quadro 2: Indicadores Populacionais do Municipio de Ferros/MG, 2010

Densidade
Municipio Area (km?) Populagéo (N°) Populacional
(Hab./km?)
Ferros (sede) 335,8 2.545 7,58
Borba Gato 76,6 746 9,73
Cubas 183,9 1.385 7,53
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Densidade
Municipio Area (km?) Populagzo (N°) Populacional
(Hab./km?)
Esmeraldas de Ferros 121,0 930 7,68
Santa Rita do Rio de Peixe 130,6 1.156 8,85
Santo Antonio da Fortaleza 105,9 733 6,92
Sete Cachoeiras 135,0 709 5,25

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico (2010).

O mapa de densidade demografica proprio do municipio, apresentado na Figura 4,
ilustra uma concentracdo populacional na area geogréfica que circunda a sede, com mais de
1.201 a 1.841 Hab./km?.
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Figura 4: Mapa de densidade demografica do municipio de Ferros/MG.
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Com o objetivo de coadjuvar no entendimento das demandas futuras pelos servicos de
saneamento basico num horizonte de planejamento de 20 anos, foram estimadas as projecdes
de crescimento populacional do municipio até o ano 2036, considerando diferentes cenarios.

Segundo Sutter et al. (2012), a discussao de cenarios futuros pode aprimorar a tomada
de decisédo organizacional e alinhar a estratégia presente de uma organizacgao segundo as op¢oes
vislumbradas; ou seja, apontam que 0s cenarios permitem conjeturar sobre possiveis situagdes

futuras para que a instituicdo/setor se adapte a fenébmenos emergentes.
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Diversos métodos de elaboracdo de cenarios podem ser aplicados, como é o caso de
Godet, proposto no estudo em questdo, que baseia seu método em analises quantitativas e com
0 apoio de softwares, que realiza interagdes matematicas, conforme Godet et al. (2008). A partir
dos conjuntos de combinagfes selecionados da etapa anterior, constroi-se o cenario de
referéncia ou basico, considerando uma reunido dos conjuntos com maior probabilidade de
ocorréncia, além da construcdo de pelo menos um cenario contrastado, distinto do cenério de
referéncia.

Baseando-se em Toni (2006), séo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cenario basico ou
normativo de trajetéria mais provavel; (b) uma variacdo otimista do cenario provavel; (c) uma
variacdo pessimista do cenario provavel.

Assim, no caso do Plano Municipal de Saneamento Béasico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimista e pessimista) e 3 modelos de
crescimento: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadrados!, de acordo com dados
populacionais do IBGE. Para o cenario béasico foi feito uso da taxa de crescimento média anual,
que, no caso de Ferros, foi equivalente a -1,28% ao ano. Em fungéo dos dados de populagéo de
2000 e 2010 disponiveis no IBGE, a projecdo populacional baseou-se no cenario pessimista,
que resulta numa taxa nula (0,0%) de crescimento populacional para os primeiros 10 anos da
projecdo, e uma taxa de 1,0% para 0s anos seguintes, cujas estimativas podem ser visualizadas

no Quadro 3.

Quadro 3: Projecdo Populacional para o Municipio de Ferros

Ano Populacédo Populagdo
Total (hab.) Urbana (hab.)
2016 10.611 6.295

1 As formulas utilizadas para calcular os trés métodos supracitados foram:
Método Aritmético:

[(Xe—1x%a.a.)(Mes1 — Meo)] + Xoy
Onde, X,_; corresponde ao valor populacional do ano anterior; %a. a. corresponde & taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e (n..; — n;) denota a diferenga em anos entre o periodo a ser estimado
e 0 periodo observado.

Método Geométrico:

Xeo1(1 + %a. a.) e+~ o)
Onde, X,_; corresponde ao valor populacional do ano anterior; %a. a. corresponde a taxa anual de crescimento
popula_cional para o periodo observado; e a poténcia (n.,.,; — n.o) denota a diferenca em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.

Método de Minimos Quadrados:

(bxny) +a
Onde b representa o coeficiente de tendéncia; n, corresponde ao ano do periodo a ser estimado; e a representa o
coeficiente de intercepto da equacdo linear auto-regressiva (Y; = a + bY;_;).
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Ano Populacédo Populacéo
Total (hab.) Urbana (hab.)
2017 10.611 6.295
2018 10.611 6.295
2019 10.611 6.295
2020 10.611 6.295
2021 10.611 6.295
2022 10.611 6.295
2023 10.611 6.295
2024 10.611 6.295
2025 10.611 6.295
2026 10.611 6.295
2027 10.717 6.358
2028 10.824 6.422
2029 10.933 6.486
2030 11.042 6.550
2031 11.152 6.615
2032 11.264 6.681
2033 11.376 6.748
2034 11.490 6.815
2035 11.605 6.883
2036 11.721 6.952

Fonte: FUNEC (2015).

Com um indice de envelhecimento equivalente a 12,8%, o municipio de Ferros tinha,

em 2010, uma proporcdo de cidaddos idosos superior & média microrregional de 11,6%?2

(PNUD; FJP; IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres tinham

uma maior representacdo que os homens (Figura 5). Na caracterizacdo etéria pode-se afirmar

que Ferros é integrada por uma populacdo relativamente jovem, uma vez que 59,2% da sua

populacdo tinha menos de 40 anos em 2010.

2 [ndice de envelhecimento: Razéo entre a populacio de 65 anos ou mais de idade em relacéo a populagéo total (PNUD; FJP;

IPEA, 2013).
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Figura 5: Piramide Demografica: Distribui¢ao da populagdo, por sexo, segundo 0s
grupos de idade, Ferros, Minas Gerais, 2010
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Fonte: IBGE. Censo Demografico (2010).

A pirdmide etéria da Figura supracitada também ilustra uma representacdo homogénea
na divisdo dos sexos, com as mulheres representando 50,2% e 0s homens 49,8% da populacéo
total, respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demogréafico 2010, a populacéo
ferrense era composta por 3.154 brancos (29,1%); 1.150 negros (10,6%); 51 amarelos (0,47%);
e 6482 pardos (59,81%).

2.4.2 Condicgbes do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponiveis

As condicBes do habitat familiar representam uma das principais dimensdes da
qualidade de vida da populacéo, considerando sua relacdo com a salde. Na analise dessa
categoria considerou-se: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradores por dormitério); a forma de acesso a dgua, coleta de lixo, esgotamento
sanitario, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitarias.

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010, o municipio tinha 3.354 domicilios
particulares permanentes. Desse total, 3.346 eram casas, trés eram apartamentos, um era casa
de vila ou em condominios e quatro eram habitacGes em casa de cdmodos ou corti¢cos. Em
termos da condigdo de ocupacdo, a Figura 6 evidencia que 2.744 s&o imdveis proprios (2.727
ja quitados e 17 em aquisicdo), 253 foram alugados, 344 foram cedidos (161 cedidos por

empregador e 183 cedidos de outra forma) e 13 foram ocupados sob outra condic&o.
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Figura 6: Percentual de domicilios segundo condicéo de ocupacao e por area de
residéncia, Ferros/MG, 2010.
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Fonte: IBGE (2010).

Constatou-se também uma maior concentracdo urbana dos domicilios, e, a0 mesmo

tempo, uma maior porcentagem de domicilios préprios ja quitados (81,3%), sendo que apenas
0,5% das familias alugavam a moradia. Por outro lado, para Ferros, o Censo 2010 ndo traz
informacBes sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e
similares).
Quanto a densidade habitacional, resultante da relacdo entre nUmero de pessoas residentes no
domicilio e nimero de dormitérios disponiveis, pdde-se constatar que 10,2% dos domicilios de
Ferros apresentavam, em 2010, uma situacdo de déficit (mais de 2 pessoas vivendo em um
mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000, constata-se que o déficit
habitacional era mais elevado, considerando que 16,1% das pessoas viviam em domicilios com
densidade acima de 2 pessoas por dormitdério.

A responsavel pelo servico de abastecimento de energia elétrica no municipio € a
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG). Segundo a empresa, em 2003 havia 3.222
consumidores e foram consumidos 4.812.399 KWh de energia. J& o servi¢o de abastecimento
de 4gua da cidade é feito pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), sendo

que em 2008 havia 1.183 unidades consumidoras e eram distribuidos em média 600 m? de agua
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tratada por dia. O esgoto da cidade sempre foi despejado diretamente no Rio Santo Antdnio, no
entanto estd em projeto a implantacéo de redes de captacdo e a construcdo de duas estacoes de
tratamento.

Os dados do saneamento basico apresentados pelo Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS), para 0 ano 2013, e pelo indice Mineiro de Responsabilidade (IMRS),
para 0 ano 2011, corroboram as informacgdes do DATASUS (Figura 7), em que se evidencia o
menor acesso ao servigo de coleta de lixo (31,4%), comparativamente aos demais servicos, o
que reflete na proporcdo das internacdes relacionadas ao saneamento ambiental inadequado
(2,0%). Esse atendimento, em termos de saneamento resultava, em um gasto per capita de
R$8,20 de dez/2011, por habitante (FJP, 2013).

Figura 7: Indicadores de Saneamento Basico, por porcentual de moradores atendidos,
Ferros/MG, 2011/2013

Indicadores de Saneamento Basico

2,0
————
Populacdo total com Volume de dgua Percentual dos Percentual da Percentual dos Proporgéo de
abastecimento de tratada/consumida domicilios populacdo com domicilios comrede internagdes por
agua (%) (%) particulares banheiro e coleta de geral de esgoto ou doencas
permanentes esgoto (%) pluvial ou fossa relacionadas ao
atendidos com séptica que tém saneamento
coleta direta ou banheiro ou ambiental
indireta de lixo por sanitario (%) inadequado (%)
servigo de limpeza
(%)

Fonte: SNIS (2013); FIP (2013).

Em 2010, 3.184 (94,93%) possuiam banheiros para uso exclusivo das residéncias e
3.175 (94,66%) possuiam abastecimento de energia elétrica (IBGE, 2010). Segundo o
DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencdo Bésica era de 100,0%,
em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 38 dbitos por causas evitaveis, em pessoas de
5 a 74 anos. No municipio, a proporcdo de andlises realizadas em amostras de agua para
consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro residual livre e turbidez, foi

de somente 16,0%, em 2012. Por outro lado, a proporcdo de vacinas do Calendéario Béasico de
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Vacinacdo da Crianca com coberturas vacinais alcancadas foi de 70,0% em 2013 (DATASUS,
2014).

Segundo o DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencéao
Basica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 22 Gbitos por causas
evitaveis, em pessoas de 5 a 74 anos. No municipio, a proporcdo de andlises realizadas em
amostras de agua para consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro residual
livre e turbidez, foi 0,0%, em 2012. Por outro lado, a proporcao de vacinas do Calendario Bésico
de Vacinacdo da Criangca com coberturas vacinais alcancadas foi de 33,3% em 2013
(DATASUS, 2014).

O relevo do municipio de Ferros é predominantemente montanhoso. Em
aproximadamente 80,0% do territdrio ferrense ha o predominio de &reas com mares de morros
e terrenos montanhosos, enquanto cerca de 15,0% é coberto por lugares ondulados e os 5,0%
restantes sdo areas planas. A altitude maxima encontra-se nas proximidades da Serra dos
Cocais, que chega aos 1.260 metros, enquanto que a altitude minima esta na foz do Cérrego do
Lava, com 595 metros. A vegetacdo predominante é a Mata Atlantica. Também héa presenca do
reflorestamento com eucalipto, visando a alimentar as industrias do Vale do Aco,
principalmente a Cenibra.

O principal rio que passa por Ferros é o Santo Antonio, porém o territério municipal é
banhado por varios pequenos rios e corregos, sendo alguns deles Cérrego do Lava, Cérrego de
Santana, o Rio Tanque e o Rio do Peixe, fazendo parte da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Por
vezes, na estacdo das chuvas, 0s rios que cortam o municipio, principalmente o Santo Anténio,
sofrem com a elevacdo de seus niveis, provocando enchentes em suas margens, o que exige a
existéncia de um sistema de alerta contra enchentes eficaz. A cidade foi uma das mais afetadas
pelas enchentes de 1979, e em 2003 fortes chuvas provocaram novamente grandes inundacgdes
nas proximidades dos rios. Ha uma série de estacdes pluviométricas e fluviométricas que séo
administradas pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e visam a alertar a
populacdo de uma possivel enchente. O municipio conta com o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Ambiental de Ferros em atividade, com um gasto per capita com meio
ambiente no valor de R$3,40, de dez.2011/habitante (FJP, 2013).

Com relacdo as infraestruturas comunitarias disponiveis, em 2009, o municipio possuia
nove estabelecimentos de saude entre hospitais, pronto-socorros, postos de salde e servigos

odontoldgicos, sendo sete publicos municipais e dois privados e oito deles integrantes do
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Sistema Unico de Satde (SUS), com um total de 30 leitos para internagdo (todos privados)
(IBGE, 2014).

Segundo o IBGE, o municipio contava, em 2012, com 2.300 matriculas nas institui¢oes
de ensino da cidade e dentre as 16 escolas que ofereciam ensino fundamental, 12 pertenciam a
rede publica municipal e quatro a rede estadual. As duas instituicdes que forneciam o ensino
médio pertenciam a rede publica estadual (IBGE, 2012).

A frota municipal no ano de 2012 era de 2.843 veiculos, sendo 1.094 automoveis, 100
caminhdes, cinco caminh@es-trator, 200 caminhonetes, 28 caminhonetas, 13 micro-onibus,
1.325 motocicletas, nove motonetas, 46 dnibus e 23 classificados como outros tipos de veiculo.
Ferros possui acesso a rodovia federal BR-120, que comeca em Arraial do Cabo, no Rio de
Janeiro, passa por cidades mineiras como Vigosa e Itabira e termina em Aracuai; e a rodovia
estadual MG-232, que liga Ipatinga a Dores de Guanhdes, passando por Santana do Paraiso,
Mesquita, Joanésia e Ferros. As areas urbanas dos distritos sdo parcialmente pavimentadas e as
estradas vicinais ndo séo pavimentadas, apenas encascalhadas.

Em termos da assisténcia espiritual, a cidade de Ferros possui credos catélicos,
protestantes ou reformados, e diversos credos evangélicos. De acordo com dados do censo de
2010 realizado pelo IBGE, a populacédo de Ferros esta composta por: 9.034 catélicos (83,86%),
1.532 evangélicos (14,14%), 175 pessoas sem religido (1,61%), trés espiritas (0,03%) e 0,36%
de outras religiosidades.

2.4.3 Producdo, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade.

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condicGes de
saneamento basico no municipio, buscou-se examinar os dados atualizados do Cadastro Unico
para pessoas de baixa renda, publicado pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS, 2015), com informacdo correspondente a abril 2015. Segundo o CadUnico
(versdo 7), verificou-se que o municipio de Ferros possui 599 familias cadastradas em extrema
pobreza®, o que representa 5,6% da sua populacéo total. No que diz respeito, as familias
cadastradas na pobreza*, o municipio tem 379 unidades familiares, equivalente a 3,5% da sua
populacédo local. O namero de familias com perfil para receber o Bolsa Familia, é da ordem de
1.807 familias, embora somente 900 familias recebam o beneficio, o que corresponde a 49,8%

de cobertura do programa no municipio.

3 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
4 Familias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (MDS, 2015)
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Quanto as condi¢des do habitat familiar, as informacdes sobre o abastecimento de agua
das pessoas de baixa renda, registradas no CadUnico, mostraram niveis inferiores de inclusio
na rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimento de agua
citado anteriormente para a populacéo total.

A Figura 8 resume as principais formas de abastecimento de agua para os moradores de
baixa renda do municipio de Ferros, mostrando que somente 27,2% da populacdo pobre do
municipio possuia abastecimento de agua atraves da rede geral de distribui¢do. As outras fontes
de abastecimento eram poco ou nascente com 59,1% das observacgdes, e mediante cisterna com
10,8%. Esse indice de abastecimento de agua é inferior a média da microrregido, onde apenas

47,8% das familias de baixa renda tinham abastecimento de &4gua através da rede geral.

Figura 8: Formas de abastecimento de agua dos moradores de baixa renda no municipio
de Ferros/MG.

1,5%. 1,3%

HE Rede geral de distribuicdo
H Pogo ou nascente

H Cisterna

@ Outra forma

l Sem Resposta

Fonte: Dados do CadUnico V7, Abril 2015 (MDS, 2015).

Por outro lado, os indicadores de esgotamento sanitario para as pessoas cadastradas no
CadUnico também refletem inferiores condices para essas familias, quando comparados com
os indices de atendimento da populacdo total. Assim, conforme Figura 9, apenas 14,6% das

familias cadastradas possuiam rede coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opc¢édo era o
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escoamento direto em rio ou lago, condigdo observada em 45,3% das familias, com impactos

diretos sobre a salde ambiental do municipio.

Figura 9: Formas de escoamento sanitario dos moradores de baixa renda no municipio
de Ferros/MG
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Fonte: Dados do CadUnico V7, Abril 2015 (MDS, 2015)
O uso de fossa rudimentar somou 14,8% das familias cadastradas. Ainda assim, as

condicBes do servico de escoamento sanitario para as pessoas de baixa renda no municipio de
Ferros sdo inferiores as encontradas na média regional, com um indice de atendimento de 40,7%
para a microrregiao sob estudo.

Enquanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em abril de 2015, exclusivamente
22,1% dos moradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta direto de residuos
solidos. O principal método alternativo para essas familias era a queima ou aterramento do lixo

nas suas propriedades. As outras formas coleta do lixo estdo ilustradas na Figura 10.
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Figura 10: Formas de coleta de lixo dos moradores de baixa renda no municipio de
Ferros/MG.
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Fonte: Dados do CadUnico V7, Abril 2015 (MDS, 2015).

Além disso, dados do Censo SUAS CRAS 2014 sobre as principais vulnerabilidades
vivenciadas pelas familias vulneraveis, segundo as percepcdes dos gestores da Assisténcia
Social do municipio de Ferros evidenciou que a principal situacdo de vulnerabilidade foram
situacOes de negligéncia em relacéo a pessoas idosas (100,0%). Na microrregido, as principais
situacBes de vulnerabilidades percebidas foram: negligéncia em relacdo a pessoas idosas
(84,6%), situacBes de negligéncia em relacdo as criancas/adolescentes (7,7%), e situacfes de
violéncia contra mulheres (7,7%).

Este resultado é relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das
principais vulnerabilidades delimitando em que sentido deve se ampliar 0s servigos
comunitarios do municipio e em que aspectos as acdes devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e um ambiente mais saudavel e equilibrado.

2.4.4 Situagéo e Indicadores de Saude.

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) estabelece que o gozo do melhor estado de
salde € um direito fundamental de todos os seres humanos e que salde é o estado de completo

de bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doengas. Segundo Guimardes et
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al. (2007), a maioria dos problemas sanitarios que afetam a populacdo mundial estdo
intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo disso € a diarreia que, com
mais de quatro bilhdes de casos por ano, é uma das doencas que mais aflige a humanidade, ja
que causa 30,0% das mortes de criangas com menos de um ano de idade. Entre as causas dessa
doenca destacam-se as condicGes inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012), sobre os impactos negativos da falta de
adequacdo do esgotamento sanitario sobre a saide da popula¢do mostram que 88,0% das mortes
por diarreias no mundo sdo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes,
aproximadamente 84,0% séo de criancgas, sendo a segunda maior causa de mortes em criancas
menores de 5 anos de idade. Estima-se que 1,5 milhdo de criangas nesta idade morram a cada
ano vitimas de doencas diarreicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para analise da situacdo de saude local considerou-se o estado de satde da populacao,
acesso e utilizacdo dos servicos de salude e esfor¢o da gestdo publica. Mais especificamente,
como proposto pela FJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Propor¢do de nascidos vivos, cujas mées realizaram 7 ou mais consultas de
pré-natal; Cobertura vacinal de tetravalente em menores de um ano; Cobertura populacional do
Programa de Saude da Familia (PSF); Proporcao de ébitos por causas mal definidas; Taxa bruta
de mortalidade, que expressa a frequéncia anual de mortes, por municipio de residéncia;
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencgas causadoras da morte; Proporcdo de
internacbes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcdo de
doencas de veiculacdo hidrica; Existéncia de Conselho Municipal de Salde e Gastos Per capita
com atividades de salde.

Os dados apresentados no Quadro 4 mostram que a taxa bruta de mortalidade a cada mil
habitantes foi de 7,7, tendo sido notificados 2,4% de dbitos por causas mal definidas (FJP,
2013). A proporcdo de internacBes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado foi de 2,0%, enquanto que por veiculacdo hidrica foi de 6,4%. Do total das
internacdes para parto de pacientes do SUS, 86,8% eram encaminhados para outros municipios,
sugerindo limitacGes na capacidade de atendimento, principalmente pela alta demanda pelo
servico publico (100,0% da populacdo era atendida pelo PSF), uma vez que apenas 5,5% da

populacéo tinha cobertura por Planos Privados de Saude.
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Quadro 4: Indicadores de Saude do Municipio de Ferros/MG, 2011

Indicadores Unidade | Valores
Taxa Bruta de Mortalidade Padronizada Mil/hab. 7,7
Proporcéo da Populagdo Atendida pelo PSF % 100,0
Proporcédo das internacdes para o parto de pacientes do SUS encaminhados % 86.8
para outros municipios
Proporgéo de Obitos por causas mal definidas % 2,4
Proporcéo de Internagcfes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental % 20
inadequado
Proporcéo de InternagGes por doencas de veiculagdo hidrica % 6,4

Fonte: FIP (2013).

No municipio de Ferros foram registrados 78 nascidos em 2013, sendo que os 6bitos

infantis por causas evitaveis refletem uma queda expressiva no periodo 1996-2013, como ilustra

a Figura 11, passando de 7 para 2 ébitos anuais (DATSUS, 2014).

Figura 11: Obitos por causas evitaveis em menores de 5 anos, Ferros/MG, 1996/2013
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Fonte: DATASUS (2014).
56

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013




I .
/)7; MUNICIPIO DE FERROS — MINAS GERAIS %
Dt

Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
UEU\ R\(\II(;?\}I { DE CBH-SANTO ANTONIO
Wal\Ve .7g

Esse comportamento estd de acordo com a realidade brasileira, considerando que o
Brasil apresentou queda de 65,0% entre 1990 e 2010. O numero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 6bitos (ODM, 2013). Os indicadores demonstram que tanto as
taxas de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantil (menores de 1 ano) apresentaram
forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortalidade infantil (menores
de 1 ano), concentrada nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal precoce (0 a 6 dias) e
neonatal tardio (7 a 27 dias), passou de 29,7, em 2000, para 15,6, em 2010. Essa taxa é menor
que a meta prevista para 2015, de 15,7 por mil nascidos vivos.

Nos 14 municipios analisados, no ano de 2010, a taxa de mortalidade infantil até 1 ano
teve uma média de 17,2 por cada mil nascidos vivos, situando-se Ferros em 16,5, com Brasil
em 16,5 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior reducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento pré-
natal quanto da cobertura da vacinacéo, dentre outros fatores. Em 2013, no municipio de Ferros,
as gestantes com 7 ou mais consultas foram 78,5%; no Brasil essa porcentagem foi de 61,8%
no ano 2011. Por outro lado, a proporc¢do de partos normais, em 2013, neste municipio, foi de
59,0% (Figura 12).

O Ministério da Saude recomenda, no minimo, seis consultas pré-natais durante a
gravidez. Quanto maior o nimero de consultas pré-natais, maior a seguranca da gestacdo e

parto; prevenindo, assim, a salde da mée e do bebé (DATASUS, 2014).
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Figura 12: Indicadores de saude materno-infantil, Ferros/MG, 2008-2013

Fonte: DATASUS (2014).

Outra acdo importante para a reducdo da mortalidade infantil € a prevencéo através de
imunizagdo contra doencas infectocontagiosas. No municipio de Ferros, em 2012, 20,0% das
criangas menores de 1 ano estavam com a carteira de vacinagdo em dia (Figura 13), valor
inferior ao da realidade brasileira de 93,8% no mesmo ano.

Por meio do Programa Nacional de ImunizacBes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protege criancas contra difteria, coqueluche, tétano e infecgdes respiratdrias,
em criangas menores de um ano, foi de 100,0%, demonstrando uma acéo efetiva de promocao
integral da saude das criancas, em regime de cooperacao entre governos e sociedade.

Segundo a FJP (2013), os gastos per capita das atividades de satde foram de R$287,00
(R$ de dez/2011/hab.), cuja destinagdo estava sob a gestdo do Conselho Municipal de Saude.
Essas atividades de salde, dentre outros fatores, contribuiram para um incremento da
probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos e, portanto, um aumento da esperanca de vida ao
nascer, que passou de 66 anos em 1991, para 70 anos em 2000, e subiu a 74 anos em 2010
(PNUD, 2013).
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Figura 13: Proporcao de vacinas do Calendario Basico de Vacinagdo da Crianga com
coberturas vacinais alcancadas, Ferros/MG, 2008/2012
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Fonte: DATASUS (2014).
2.4.5 Mapeamento de Doencas Relacionadas ao Saneamento Basico

As condicBes inadequadas do saneamento basico sdo responsaveis pela transmisséo de
muitas doencas a populagdo, que interferem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvimento do pais. Essas doencas séo classificadas em trés gra